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气弹簧安装分析 
 

一、压缩气弹簧最小伸展力 F1(N)值  

  （1）、 运用公式法（比较准确些） 

上盖重力

气弹簧
φ

φ

弹簧伸展力

 

                        支撑方式一 

 

    F1=11 nbLG  /  

    G:上盖重量，单位公斤 kg； 

    L:上盖中心至回转中心的距离，单位毫米 

    b:上盖打开时，气弹簧有效支撑力臂，单位毫米  

   n:气弹簧数量；  

   11：变换系数（有公斤转换成牛顿 N 和安全系数两部分组成  ）一般取 2.75。 

 （ 2）粗略估算弹簧最小伸展力法，受力分析示意图如下：  

以上盖为对象进行受力分析，上盖与水平方向的夹角为φ受重力 G、弹簧支撑力 F1、

底板的支撑力 F,正交分解，根据力的平衡知识： 

      sin1 GF   
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φ

φ

弹簧伸展力

上盖重力

 

                                    受力分析示意图 

           弹簧最小伸展力 F1=G cos  

          当  30 时，F1= GG 866.030cos   ; 

          当  45 时，F1= GG 707.045cos   ; 

当  60 时，F1= GG 5.060cos   ; 

要保证当角度小于 30°时，自动下落；当大于 45°自动上升。 

（ 3）、  根据计算所得的 F1 力值确定弹簧系列，即活塞杆盒缸体的直径  

 （ 4）、上盖弹簧连接点的确定   

      P：上盖上气弹簧连接点至回转中心距离，一般取 2/3L(如上图所示的支

撑方式 )。  

 （ 5）、如果确定弹簧下连接点的位置就可以确定角度了；或者给定一个合适的

角度，由弹簧的长度，运用三角形知识可以确定下弹簧的连接点位置。  

二、已知上下孔的位置确定了，就可以通过以下的方法来调节力的大小： 

1．当气弹簧处于压缩状态时： 
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α
μ

 

(1)、当上下孔的距离不变，孔 4 分别与 3、2、1 组合时，设重力为 G 不变 3、4 连接时的

力为 34F ,角度为α，则 3、4 之间的弹力为
sin

34

G
F  ，

u

G
F

sin
24  ， u ，则 24F > 34F ,

同理 342414 FFF  。以 PRJ639为例： 

        气弹簧处于压缩时 
6.20sin

34

G
F 2.84G 

(2) 当孔 5 分别与 3、2、1 组合时,弹簧压缩的力为 35F ，与水平线夹角为  ，   ，则

竖直方向力为G ，同（1）可以得出 352515 FFF  。 

（3）当孔 6 与孔 3、2、1 分别组合时，与水平线夹角为 ，   ，由重力G ，同理

可得 362616 FFF  。 

（4）、由   ，
 sinsinsin

GGG
 ， 363534 FFF  。 

2、当弹簧处于伸长状态时 
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θ

α

 

（1）、当 1、4 孔的距离固定时，孔 4 分别与 1、2、3 组合， 、 14F 已知，  不变，由三

角形知识 )sin(2222   DECDDECDCE ，由正弦定理：
CE

F

CD

F 2414  ,可得

1424 FF  ，同理可得， 142434 FFF  。 

（2）、当孔5分别与1、2、3组合时，与水平方向的夹角为 且 < ，同理K可得 152535 FFF  。 

（3）、当孔 6 分别与 1、2、3 组合时，与水平方向的夹角为且   ，则 362616 FFF  。 

（4）、当 增大时， 14F 、 1615 FF 、 、增大。 


